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1.  ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СПЕЦИАЛЬНОСТИ

 «Электроснабжение  железных  дорог»

1.1. Специальность 101800 «Электроснабжение железных дорог» по направлению подготовки дипломированного специалиста 657700 «Системы обеспечения движения поездов» утверждена приказом Министерства образования Российской Федерации от 02 марта 2000 г.  № 686.  
           1.2. Квалификация выпускника – инженер путей сообщения. 

           Нормативный срок освоения образовательной программы подготовки инженера путей сообщения по специальности  «Электроснабжение железных дорог»  при очной форме обучения  5 лет.

1.3. Общие требования к основной образовательной программе по специальности 101800 «Электроснабжение железных дорог» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению 657700  «Системы обеспечения движения поездов», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 303 тех/дс.

2. ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ

101800 «Электроснабжение  железных дорог», УСТАНОВЛЕННЫЕ Государственным образовательным стандартом 
	Индекс
	Наименование дисциплин
	Всего часов

	1
	2
	3

	ГСЭ
	 Общие гуманитарные и социально-экономические 

 дисциплины








	1800

	
	
	

	ГСЭ.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1260

	ГСЭ.Ф.01
	Иностранный язык 
	340

	ГСЭ.Ф.02
	Физическая культура
	408

	 ГСЭ.Ф.03
	Отечественная история 
	136

	ГСЭ.Ф.04
	Философия 
	136

	ГСЭ.Ф.05
	Экономика 
	

	ГСЭ.Ф.06
	Культурология 
	 

	ГСЭ.Ф.07
	Политология 
	

	ГСЭ.Ф.08
	Правоведение 
	

	ГСЭ.Ф.09
	Психология и педагогика 
	

	ГСЭ.Ф.10
	Русский язык и культура речи 
	 

	ГСЭ.Ф.11
	Социология
	 

	ГСЭ.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	270

	ГСЭ.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	270

	
	
	

	ЕН
	 Общие математические и естественнонаучные 

 дисциплины
	1760

	
	
	

	ЕН.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1460

	ЕН.Ф.01
	 Математика
	600

	ЕН.Ф.02
	 Информатика
	200

	ЕН.Ф.03
	 Физика
	400

	ЕН.Ф.04
	 Химия 
	70

	ЕН.Ф.05
	 Экология
	70

	ЕН.Ф.06
	 Математическое моделирование систем и процессов
	120

	
	
	

	ЕН.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	150

	ЕН.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	150

	
	
	

	ОПД
	 Общепрофессиональные дисциплины
	1728

	
	
	

	ОПД.Ф.00
	 Федеральный компонент
	1428

	ОПД.Ф.01
	Начертательная геометрия.  Инженерная графика     
	120

	ОПД.Ф.02
	Механика
	80

	ОПД.Ф.03
	Электротехника и электроника
	396

	 ОПД.Ф.03.01
	Теоретические основы электротехники
	288

	 ОПД.Ф.03.02
	Электроника
	108

	ОПД.Ф.04
	Метрология, стандартизация и сертификация 
	108

	ОПД.Ф.05
	Материаловедение. Технология конструкционных материалов
	108

	ОПД.Ф.06 
	Безопасность 
	160

	ОПД.Ф.07
	Электрические машины и электропривод 
	108

	ОПД.Ф.08
	Теория дискретных устройств автоматики и телемеханики 
	108

	ОПД.Ф.09 
	Основы технической диагностики
	120

	ОПД.Ф.10 
	Основы теории надежности 
	120

	
	
	

	ОПД.Р.00
	 Национально-региональный (вузовский) компонент
	150

	ОПД.В.00
	 Дисциплины по выбору студента, устанавливаемые вузом
	150

	
	
	

	СД.00
	Дисциплины специальности 


	2524

	СД.01
	Электроснабжение железных дорог
	320

	СД.02
	Тяговые и трансформаторные подстанции
	200

	СД.03
	Автоматизация систем электроснабжения 
	260

	СД.04
	Релейная защита
	120

	СД.05
	Контактные сети и линии электропередачи
	200

	СД.06
	Сооружение, монтаж и эксплуатация устройств электроснабжения
	110

	СД.07
	Электронная техника и преобразователи в электроснабжении
	150

	СД.08
	Экономика хозяйства электроснабжения
	100

	
	
	

	
	Основное содержание указанных дисциплин приведено в Государственном образовательном стандарте высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 657700  «Системы обеспечения движения поездов», утвержденном Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 303 тех/дс.
	


3. ОТРАСЛЕВЫе ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ПОДГОТОВКИ ИНЖЕНЕРА ПУТЕЙ СООБЩЕНИЯ ПО СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

101800 «Электроснабжение  железных дорог» 
	Индекс
	Наименование дисциплин специализации

и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	СП.01
	Специализация 101801                                               «Электроснабжение магистральных железных дорог»
	1064

	ДСП.01
	Обязательные дисциплины специализации
	750

	ДСП.01.01
	Электробезопасность в устройствах электроснабжения: 

общие вопросы обеспечения электробезопасности; причины электротравматизма; опасные факторы при работе электроустановок: высокое напряжение, электрические и магнитные поля, наведённое и шаговое напряжения; воздействие опасных факторов на организм человека; технические требования к электроустановкам для обеспечения безопасности обслуживающего персонала; оперативное обслуживание и производство работ в устройствах электроснабжения; требования к обслуживающему персоналу;  квалификационные группы обслуживающего персонала;  организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности производства работ; виды организационных мероприятий: инструктаж, допуск к работе, надзор, окончание работ; виды технических мероприятий; средства электробезопасности, средства индивидуальной защиты, защитные меры электробезопасности: заземление, зануление, расположение, пересечение и сближение проводов и воздушных линий; обеспечение электробезопасности на перегонах в условиях движения поездов; требования безопасности к вспомогательным приспособлениям; меры безопасности при работе с электроинструментом; организация первой помощи пострадавшим; учёт и анализ электротравматизма.  


	200

	ДСП.01.02
	Электромагнитная совместимость устройств электроснабжения: 

основные термины и понятия теории электромагнитной совместимости; формулы токов и  напря​жений в точке электрической линии; теория электромагнитного влияния между электрическими цепями; собственные и взаимные параметры электромагнитной совместимости цепей высокого напряжения и линий связи; коэффициенты взаимной индукции; распространение электромагнитных колебаний по многопроводным линиям; электромагнитное влияние электрических железных дорог на смежные линии; экранирующее действие рельсов; опасные и мешающие влияния; гармонический анализ токов и напряжений; методы и средства измерения гармонических составляющих тока и напряжения; принципы и системы импульсного регулирования; защита от электромагнитного влияния электрических железных дорог; фильтры; сглаживающие, экранирующие и компенсирующие устройства; оптимизация режимов работы  устройств электроснабжения для обеспечения электромагнитной совместимости.


	200

	ДСП.01.03
	Тепловые процессы в устройствах электроснабжения:
теоретические основы тепловых расчетов электрической аппаратуры: термодинамика, теплопроводность и теплообмен, тепловое сопротивление; термоэлектрические явления; процессы нагревания токоведущих частей; постоянные времени тепловых процессов; тепловой расчет проводников и оборудования; тепловые процессы в устройствах электроснабжения; старение изоляции; термометрия; инфракрасная диагностика; тепловое моделирование; тепловая защита оборудования устройств тягового электроснабжения.


	200

	ДСП.01.04
	Техническое обслуживание устройств электроснабжения: 

нормативные документы в системе технического обслуживания 

устройств электроснабжения: «Правила техники безопасности»,  «Правила технической эксплуатации железных дорог», «Правила устройства электроустановок», «Правила технической эксплуатации электроустановок», «Правила устройства системы тягового электроснабжения», «Правила устройства и технической эксплуатации контактной сети»; техническое обслуживание тяговых подстанций, постов секционирования, пунктов параллельного соединения путей и других устройств электроснабжения; техническое обслуживание контактной сети; техническое обслуживание высоковольтных линий электропередачи на железнодорожном транспорте; техническое обслуживание релейной защиты, устройств автоматики, телемеханики и средств вычислительной техники в системе электроснабжения железных дорог.


	150



	ДСП.01.05
	Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	314

	
	
	

	СП.02
	Специализация 101802                                              «Компьютерные технологии в электроснабжении»
	1064

	ДСП.02
	Обязательные дисциплины специализации
	750

	ДСП.02.01
	Информационные технологии в электроснабжении: 

информационные технологии в устройствах электроснабжения: общие положения, основные понятия, терминология; действующие информационные технологии в системе  электроснабжения; методология применения информационно-вычислительных сетей для решения задач электроснабжения; система автоматизированного проектирования устройств электроснабжения: назначение, принципы организации, структура; имитационная модель электрифицированного участка железной дороги; имитационное моделирование нормальных, переходных, аварийных и вынужденных режимов работы тягового электроснабжения; комплексы информационных технологий управления в системах электроснабжения; информационное, технологическое и организационное обеспечение работ по созданию и внедрению новых информационных технологий. 


	225

	ДСП.02.02
	Автоматизированные процессы управления электроснабжением: 

принципы управления процессом и инфраструктурой систем электроснабжения; структура многоуровневой системы управления; виды управления; информация в системе управления: классификация, потоки, кодирование, достоверность, надёжность и бы​стродействие передачи; автоматизированная система управления элек​троснабжением железных дорог: назначение, цели и задачи, организационная и функ​циональная структуры; комплексы технических и программных средств автоматиза​ции на различных уровнях управления; коммутационные сети передачи данных; автоматизированная система оперативно-диспетчерского управления: функции, структура, состав оперативно-технологических прикладных процессов автоматизиро​ванных рабочих мест (АРМ) системы; автоматизация организационно-экономиче​ского управления; состав административно-хозяйственных прикладных процессов АРМ; автоматизированная система управления потреблением и сбытом электроэнергии; подсистемы единого времени, информационной безопасности и геоинформации в системе управления хозяйством электроснабжения; экономическая эффективность автоматизации отдельных задач управления.


	225

	ДСП.02.03
	Микропроцессорная техника в устройствах электроснабжения: 

аппаратный и программный методы построения систем контроля и управления в устройствах электроснабжения; однокристальные и секционированные микропроцессоры; однокристальные микроЭВМ (ОЭВМ), пик-контроллеры PIC, IBM-совместимые микропроцессоры; универсальные и специализированные ОЭВМ; цифровые процессоры обработки сигналов; архитектура построения и принципы функционирования микропроцессоров; построение  микропро-
цессорных систем в устройствах электроснабжения; разработка системного и прикладного программного обеспечения микропроцессорных систем в устройствах электроснабжения; программно-аппаратные средства отладки микропроцессорных систем. 


	150

	ДСП.02.04
	Базы данных в электроснабжении:

концептуальная модель базы данных систем тягового электроснабжения; пример построения модели для комплекса электроэнергетических задач электроснабжения; программные комплексы для организации объёма информации (СУБД); логические и реляционные модели данных; первичные и внешние ключи; ограничения целостности, нормализация; манипулирование данными; операции реляционной алгебры; реляционный язык запросов (SQL); процессор базы данных (BDE); компоненты; интерфейс с прикладными программами; распределённые базы данных; система управления реляционными базами данных для приложений клиент-сервер (InterBase); примеры реализации баз  дан​ных для систем  электроснабжения. 


	150

	ДСП.02.05
	 Дисциплины специализации, устанавливаемые вузом
	314

	
	
	

	СП.03
	Специализация 101803 «Электроснабжение               предприятий железнодорожного транспорта»



	1064

	ДСП.03
	Обязательные дисциплины специализации
	750

	ДСП.03.01
	Качество электрической энергии:
	150

	
	понятие качества электрической энергии; показатели, стандарт на нормы  качества электроэнергии; экономическое воздействие показателей качества на работу потребителей электрической энергии; методы и средства повышения качества электроэнергии, их влияние на показатели; методики контроля качества электроэнергии в системах электроснабжения транспортных предприятий; системы учёта расхода электроэнергии; применение дифференцированных тарифов на электроэнергию.


	

	ДСП.03.02
	Электроснабжение предприятий железнодорожного транспорта:

особенности приемников электроэнергии предприятий и основных служб железнодорожного транспорта; схемы внутрицехового и внешнего электроснабжения; методы расчета электрических нагрузок распределительных и питающих сетей; элементы систем внутризаводского и внешнего электроснабжения, выбор электрических параметров и конструктивного исполнения этих  систем; схемы внутреннего и наружного освещения; методы расчета освещенности производственных помещений и открытых территорий; молниезащита зданий и сооружений.


	250

	ДСП.03.03
	Электротехнические установки предприятий  железнодорожного  транспорта:

энергоёмкость  электротехнологических  установок  в  основных  службах  ПЖТ  и  сравнение  их  по  установленной  мощности; назначение,  устройство  и  принцип  действия  установок  электропривода,  световых  приборов, электротермических      установок,     химических     источников  

электроэнергии,  электростатических  установок;  основные  характеристики     преобразования   электрической    энергии   в электротехнологических  установках;  особенности  их  электроснабжения;  пути  повышения  качества  и  экономичности  электропотребления;  использование  средств  автоматизации  их  работы.  


	150

	ДСП.03.04
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	организация и планирование хозяйственной деятельности электроэнергетической службы предприятия транспорта; электроэнергия как продукция электроэнергетического хозяйства; переработка и сбыт электроэнергии, маркетинг, влияние качества электрической энергии на экономические показатели деятельности электроэнергетической службы предприятий железнодорожного транспорта; тарифы и рыночные цены на электроэнергию.
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4. СРОКИ ОСВОЕНИЯ, ТРЕБОВАНИЯ К РАЗРАБОТКЕ И УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 101800

 «Электроснабжение  железных дорог»
Сроки освоения основной образовательной программы, требования к разработке, кадровому, учебно-методическому и материально-техническому обеспечению образовательной программы  и требования к организации практик по специальности 101800 «Электроснабжение железных дорог»  установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 657700 «Системы обеспечения движения поездов», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 303 тех/дс.

5.  ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКА

ПО СПЕЦИАЛИЗАЦИЯМ СПЕЦИАЛЬНОСТИ  101800            «Электроснабжение  железных дорог»

5.1.
Требования к профессиональной подготовленности выпускника

Общие требования к профессиональной подготовленности выпускника по специальности 101800 «Электроснабжение железных дорог» установлены Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированных специалистов 657700 «Системы обеспечения движения поездов», утвержденным Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 303 тех/дс.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации  101801  «Электроснабжение магистральных железных дорог»
должен: 

в области электробезопасности в устройствах электроснабжения: 
знать:

правила технической эксплуатации устройств электроснабжения;

          порядок оперативного обслуживания и производства работ в устройствах 

электроснабжения;

перечень организационно-технических  мероприятий по обеспечению   

безопасности  производства  работ;

владеть:

методами организации работ при обслуживании устройств 

электроснабжения магистральных железных дорог; 

методами первой помощи пострадавшему от поражения  электрическим  

током; 

в области электромагнитной совместимости устройств электроснабжения:

знать:

перечень   основных   параметров,   по   которым   оценивается 

электромагнитная совместимость электрифицированной железной дороги 

со  смежными  линиями;

методы и средства защиты внешних устройств от электромагнитного      

влияния электрифицированных железных дорог;

владеть:

методами измерения параметров, характеризующих степень  

электромагнитной совместимости устройств электроснабжения  

магистральных железных дорог; 

методами расчета устройств защиты от электромагнитного влияния  

электрифицированных железных дорог;

в области тепловых процессов в устройствах электроснабжения: 
знать:

физические основы процессов нагревания токоведущих частей и 

электрических  аппаратов  в  устройствах  электроснабжения;

методы и средства защиты устройств электроснабжения от тепловых перегрузок;

владеть:

методами контроля теплового состояния устройств электроснабжения;

методами  тепловых  расчётов  электрических  аппаратов  в  устройствах  

          электроснабжения;

в области технического обслуживания  устройств электроснабжения: 
знать:

нормативные документы ПУЭ, ПТЭ, ПТБ и ПТЭ железных дорог;

владеть:

принципами технического обслуживания устройств электроснабжения,  

автоматики и релейной защиты электрифицированных железных дорог.

В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 101802 «Компьютерные технологии в электроснабжении» должен: 

в области информационных технологий в электроснабжении: 
знать:

цели и задачи информатизации систем электроснабжения железных  дорог;

принципы организации и структуру комплексов информационных технологий управления в системах электроснабжения;

владеть:

методологией применения информационно-вычислительных сетей для 

решения задач электроснабжения;
          методами имитационного моделирования систем электроснабжения;

в области автоматизации процессов управления электроснабжением: 
знать:

  принципы управления процессом и инфраструктурой электроснабжения  

  железных дорог; 

владеть:

  комплексами технических и программных средств автоматизации на 

          различных  уровнях  управления; 

в области микропроцессорной техники в устройствах электроснабжения:

знать:

  архитектуру построения и принципы функционирования  

  микропроцессоров;

  направления применения микропроцессоров в устройствах  

  электроснабжения; 

владеть:

  программно-аппаратными средствами отладки микропроцессорных систем;

в области баз данных в электроснабжении: 
знать:

структуру базы данных системы электроснабжения железных дорог;

методы  построения  программных  комплексов  для организации объемов  

информации  (СУБД);

владеть:

интерфейсами  с  прикладными  программами  для  формирования     

базы данных системы электроснабжения железных дорог.

 В соответствии с настоящими отраслевыми дополнениями выпускник по специализации 101803 «Электроснабжение предприятий железнодорожного транспорта» должен: 

в области качества электрической энергии: 
знать:

параметры, определяющие качество электроэнергии;

стандарт   на    нормы  качества  электроэнергии;

владеть:

          методами  контроля  и  анализа  качества  электроэнергии;      

          методами повышения  качества  электроэнергии в  системах  

          электроснабжения железных дорог;

в области электроснабжения предприятий железнодорожного транспорта:  

знать:

структуру электроснабжения предприятий железнодорожного транспорта;

особенности режимов работы приемников электроэнергии предприятий и 

основных служб железнодорожного транспорта;

владеть:

методами проектирования систем электроснабжения предприятий 

железнодорожного транспорта;

          методами  расчёта  электрических  нагрузок  распределительных  и  

          питающих  сетей  внутризаводского  и  внешнего  электроснабжения;

в области электротехнических установок предприятий железнодорожного транспорта:  

знать:

особенности преобразования электрической энергии в электротехнологи- 

ческих установках и режимы их работы;

владеть:

методами расчета мощности электротехнологических установок токовой  

нагрузки питающих электрических сетей;

в области экономики электроэнергетики предприятий транспорта:  

знать:

принципы  организации  и  планирования  хозяйственной  деятельности  

служб  электроснабжения предприятий железнодорожного транспорта;

владеть:

способами  оценки  эффективности  хозяйственной  деятельности служб  

электроснабжения предприятий железнодорожного транспорта.

5.2
.  Требования к итоговой государственной аттестации

Требования к итоговой государственной аттестации специалиста соответствуют требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению 657700  «Системы обеспечения движения поездов», утвержденного Министерством образования Российской Федерации 05.04.2000 № 303 тех/дс.

СОСТАВИТЕЛИ:

Учебно-методическое объединение по образованию в области железнодорожного транспорта и транспортного строительства (УМО-ж.д.) на базе Московского государственного университета путей сообщения.

Председатель Совета УМО-ж.д.               
                     
      Б.А. Лёвин

Председатель учебно-методической

комиссии по специальности 101800                                                В.Н.Пупынин
